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1. FUNDAMENTACION

La simulacidn de sistemas se basa en herramientas basicas para:

A el estudio del comportamiento de los sistemas,
A el desarrollo de sistemas de control,
A la preparacion y entrenamiento de operadores.

Se usan modelos matematicos para disefiar, desarrollar y ajustar los sistemas de control.

Disponer de simuladores permite verificar los disefios de forma sencilla asi como analizar
diferentes escenarios de funcionamiento y con costos reducidos comparados con otro tipo de
pruebas en otro tipo de escenario.

Para el perfil de un ingeniero en computacion resulta fundamental disponer de los
conocimientos que le permitan desarrollar modelos de diferentes sistemas, asi como utilizar
herramientas de simulacién o implementar simuladores.

Por ultimo es necesario poder hacer un estudio critico de los resultados obtenidos mediante
simulacion para poder asumir la validez de los mismos.

2. ENCUADRE Y ARTICULACION DE LAASIGNATURA

Encuadre dentro del Plan de Estudios

La materia esta ubicada en la curricula de la carrera en el“Ciclo Profesional”, donde el
estudiante comienza a transformar sus conocimientos basicos en herramientas para la resolucion
de problemas.
En esa etapa, los estudiantes ya han adquirido conocimientos matematicos y de modelizacién
como para:

A plantear el problema,

A analizar las distintas opciones,

A disefiar la solucion, y

A controlar los resultados obtenidos,
en base a algoritmos, y su experiencia en el uso del computador le permite usarlo como
herramienta para resolver problemas de cualquier nivel de complejidad.
Requiere una solida formacion matematica y estadistica, y de un buen conocimiento sobre el
mundo fisico, y que necesitara para desarrolar los modelos matematicos con los que encontrara
las soluciones al problema.
Esta asignatura es correlativa de Investigacion Operativa, Y, por lo tanto, de las materias del area
matematica del ciclo general, asi como las de estadistica.

Articulacién Horizontal

Esta asignatura se cursa en simultaneo con Seguridad Informatica, de modo que el alumno
pueda integrar en su horizonte de conocimientos una comprension de los aspectos de proteccion
de datos y de los componentes de procesamiento, equipos y programas, y de la necesidad de
responder a las caracteristicas del acuerdo del nivel de servicio, negociado.

Articulaciéon Vertical

Esta asignatura se articula verticalmente como una relacionadora de los conceptos matematicos
y de analisis y disefios adquiridos hasta el momento. Relaciona en forma de cascada “la realida,
con el modelo matematico, con el anélisis del sistema, con el algoritmo, con el disefio, con el
desarrollo, con la estructuracion de datos, con la elaboracion de programas”.

Esta materia le seguira en un curso superior las asignaturas:

Sistemas de adquisicion de Datos,

Bioinformatica,

Informatica médica

Auditoria de Sistemas, e

Informatica industrial,

o



donde los estudiantes aplicaran las herramientas conceptuales adquiridas en esta materia.

3. OBJETIVOS

Objetivo General
Los objetivos expresados como resultados de aprendizaje, serian:

A

A

A

Conocer las principales caracteristicas de la simulacion como herramienta de modelado
y resolucion de problemas.

Conocer y saber aplicar la metodologia usada en el desarrollo de proyectos de
simulacion.

Comprender la necesidad de utilizar mecanismos (pseudo)aleatorios para modelizar y
simular fendmenos y procesos reales.

Objetivos Especificos

A

Conocer las principales técnicas de construccion de generadores de nameros
pseudoaleatorios, como herramienta basica para la construccion de generadores de datos
mas complejos.

Conocer y saber aplicar las principales técnicas para la construccion de generadores de
datos para variables continuas y discretas.

Comprender las diferencias entre modelos de simulacion de Monte Carlo, discretos y
continuos.

Conocer los mecanismos de gestion del tiempo empleados en modelos de simulacion
dinamicos.

Conocer y saber utilizar herramientas de modelizacion de sistemas discretos.

Conocer los componentes y la estructura de un programa de simulacion dinamico y
discreto.

Conocer los tipos de interacciones entre subsistemas discretos y continuos, para la
construccion de modelos de simulacion hibridos.

Conocer los componentes y la estructura de un programa de simulacién de Monte Carlo.
Comprender la importancia de un analisis apropiado de los resultados obtenidos
mediante un modelo de simulacion.

Conocer y saber aplicar las principales técnicas para el analisis de las salidas y la
experimentacién con modelos de simulacién.

4. CONTENIDOS MINIMOS

- = - - - - -

Teoria de los modelos.
Conceptos basicos de simulacion.
Calculo numérico.

Recoleccion de datos.

Andlisis de Datos.

MATLAB.

SPSS.

ENVI/IDL.



5. PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1: Introduccion a los Modelos de Simulacion
A Simulacién como modelizacién de sistemas.
A Clasificacion de sistemas y de modelos de simulacion.
A Ventajas e inconvenientes de la simulacién.
A Disefio, analisis, optimizacion, control de sistemas.

Unidad 2: Etapas en el Desarrollo de un Proyecto de Simulacién

A Formulacién del problema. Recopilacién y analisis de datos.
A Desarrollo del modelo. Verificacion y validacion.
A Analisis de las salidas. Experimentacion y optimizacion.

Unidad 3: Modelos de Simulacién Estaticos. Métodos de Monte Carlo

A Experimentacion dirigida por muestras.

A Generadores de numeros pseudoaleatorios.

A Generacion de variables discretas: método de tablas de busqueda.

A Generacion de variables continuas: métodos de inversion, rechazo y composicion.

Unidad 4: Modelos de Simulacion Dinamicos y Discretos
A Mecanismos de avance del tiempo: méetodos de incremento fijo e incremento variable de
tiempo.
A Componentes y organizacion de un modelo de simulacion discreto.
A Técnicas de modelizacion: Grafos de sucesos.
Unidad 5: Analisis de las Salidas.

A Experimentacion y Optimizacion con Modelos de Simulacién Discretos
A Analisis de las salidas.

A Evaluacion de modelos alternativos.

A Técnicas de optimizacion.

Unidad 6: Modelos de Simulacion Dinamicos y Continuos

A Conceptos basicos sobre simulacion continua de sistemas.
A Estructura de los programas de simulacién continua.
A Meétodos de integracion.

Unidad 7: Modelos de Simulacién Hibridos

A Tipos de interacciones entre componentes discretos y continuos.
A Esquemas de control para modelos de simulacién hibridos.

Unidad 8:Practicas de Laboratorio:
A Practica 1: Diferentes Modelos de Simulacion (Monte Carlo, discretos, continuos).
A Practica 2: Modelos de Monte Carlo. Generadores de datos.
A Practica 3: Modelos de Simulacion Dindmicos y Discretos.
A Practica 4: Modelos de Simulacién Dinamicos y Continuos.
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8. METODOLOGIA DEL APRENDIZAJE

8.a DESARROLLO DE LAASIGNATURA

Desde la primer clase, se inducird al estudiante, a interpretar la realidad por medio de
modelos. De modo que, pueda relacionar lo que experimenta con modelos que tiene ya
adquiridos, y que forme nuevos modelos sobre lo que esta aprendiendo, relacinandolos con
los modelos ya adquiridos.

Se lo inducira a simular los procesos de la realidad por medio de modelos, mostrando la
caracteristica experimental, no destructiva de la simulacion.

Debera aprender las técnicas de generacion seudoaleatorias de datos para poder simular
procesos.

Aprendera sobre la necesidad de validacion de cada paso de la experimentacion simulada.

Se ejercitara en las distintas técnicas de simulacion y en el uso de software libre para las
técnicas mas importantes.

8.0 DINAMICA DEL DICTADO DE LAS CLASES

El profesor a cargo del curso expondra en cada clase tedrica aquellos temas que por su
fuerte contenido tedrico 0 que sean conceptos basicos, sugeriendo a los estudiantes que
busquen informacion en internet sobre lo tratado.

Se describiran técnicas, caracteristicas y se expondran ejemplos. Se generard un ambito de
reflexion y discusion de los temas presentados, para que mediante la intervencion colectiva,
se puedan aclarar aquellos que han resultado de mas compleja compresion. Se discutiran las
distintas soluciones tecnologicas que se presentan un muchos casos, y mostrar ventajas y
desventajas.

Los estudiantes deberan desarrllar una documentacion comuan, en wikispaces, que les
permita repasar los conceptos basicos y acceder a las herramientas disponibles en internet.

8.c TRABAJOS PRACTICOS.
Durante el desarrollo de la materia, los estudiantes :
A Documentarén los aspectos teoricos estudiados.

A Resolveran problemas y ejercicios, y practicas de laboratorio. En los casos que lo requieran
deberéan desarrollar el software necesario segun la herramienta que utilicen.

A Seleccionardn las herramientas de software que les permitan resolver los problemas y
gjercicios, de los trabajos practicos. La seeleccion deberd estar fundamentada y
documentado el proceso de seleccidn realizado.



9. METODOLOGIADE EVALUACION
9.a NORMAS DE EVALUACION.

Los estudiantes seran evaluados en forma permanente.

La participacion el clase seré tenida en cuenta, en la calificacion final

Habra dos exdmenes parciales tedrico/practicos, pudiendose recuperar cada uno.
Se evaluara la elaboracion de documentacion de la asignatura.

Las notas representaran el resultado de la evaluacion tedrico/practica.

Los examenes parciales y sus recuperatorios pueden ser orales o escritos.

9.b REGIMEN DE APROBACION DE LA MATERIA.

. Para la aprobacion de la materia los alumnos deberan tener los dos parciales
aprobados, teniendo la posibilidad de recuperar cada UNO de ellos en dos oportunidades
adicionales, en la fecha acordada con los docentes.

. Ademas los alumnos deberan aprobar los trabajos practicos, como condicion para
la aprobacion de la materia.

. Los alumnos que obtengan una nota inferior a cuatro puntos se les asignara la nota
insuficiente.

10. PLANIFICACION



CALENDARIO DE CLASES Y EVALUACIONES

Introduccién a los Modelos de Simulacién

A Simulacién como modelizacion de sistemas.
Semana 1 A Clasificacion de sistemas y de modelos de simulacion.
A Ventajas e inconvenientes de la simulacion.
A Disefio, andlisis, optimizacidn, control de sistemas.
Etapas en el Desarrollo de un Proyecto de Simulacién
A Formulacioén del problema. Recopilacion y andlisis de datos.
Semana 2 A Desarrollo del modelo. Verificacion y validacion.
A Anélisis de las salidas. Experimentacién y optimizacion.
Modelos de Simulacién Estéaticos. Métodos de Monte Carlo
A Experimentacion dirigida por muestras.
A Generadores de nimeros pseudoaleatorios.
A Generacion de variables discretas: método de tablas de bdsqueda.
Semana 3 A Generacion de variables continuas: métodos de
° inversion,
rechazo y
composicion
S 4 Précticas de Laboratorio:
emana A Préctica 1: Diferentes Modelos de Simulacion: Monte Carlo, discretos, continuos.
S 5 Practicas de Laboratorio:
emana A Préctica 2: Modelos de Monte Carlo.
S 6 Practicas de Laboratorio:
emana A Préctica 2: Generadores de datos.
Semana 7 Parcial
Modelos de Simulaciéon Dindmicos y Discretos
Se mana 8 A Mecanismos de avance del tiempo: métodos de incremento fijo e incremento variable de tiempo.
A Componentes y organizacion de un modelo de simulacion discreto.
A Técnicas de modelizacion: Grafos de sucesos.
Analisis de las Salidas.
A Experimentacion y Optimizacion con Modelos de Simulacion Discretos
Semana 9 A Anélisis de las salidas.
A Evaluacion de modelos alternativos.
A Técnicas de optimizacion.
Précticas de Laboratorio:
Semana 10 o R :
A Préctica 3: Modelos de Simulacién Dindmicos y Discretos.
Modelos de Simulacién Dindmicos y Continuos
A Conceptos basicos sobre simulacién continua de sistemas.
Semana 11 A Estructura de los programas de simulacién continua.
A Métodos de integracion.
Modelos de Simulacion Hibridos
Semana 12 A Tipos de interacciones entre componentes discretos y continuos.
A Esquemas de control para modelos de simulacion hibridos.
Practicas de Laboratorio:
Semana 13 o A :
A Préctica 4: Modelos de Simulacién Dindmicos y Continuos.
Semana 14 Repaso
Semana 15 Parcial
Semana 16 Recuperatorio

Del al de

FINAL
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