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1. FUNDAMENTACION

El curso de Quimica | es un curso de Quimica General, de introduccion al estudio de la
Quimica. Se abordaran interpretaciones amplias del comportamiento de las sustancias
quimicas y al mismo tiempo se sentaran las bases para las materias correlativas posteriores.

Durante el siglo XIX la quimica clasica, era esencialmente descriptiva. Con el advenimiento
de las nuevas ideas sobre la estructura atémica en los primeros afos del siglo XX, cambid su
interés fundamental, dirigiéndose hacia la interpretacion y justificacion de las propiedades y
comportamientos de las sustancias.

El estudio de la quimica es el estudio de la materia y sus transformaciones.
Transformaciones tales como la oxidacion del hierro, el encendido de un fésforo, la lluvia
dcida, son fenoémenos esencialmente quimicos por su naturaleza. Tanto la quimica
inorganica como la quimica organica se ocupan fundamentalmente de la naturaleza de los
cambios materiales que se producen en las reacciones quimicas.

En el presente curso se describiran los principios fundamentales que gobiernan las
transformaciones quimicas y aplicaremos esos principios a procesos especificos.

Al preparar este programa, el objetivo fue esencialmente ayudar al alumno a obtener una
interpretacion de los principios y conceptos basicos de la quimica general, en forma lo mas
sencilla y clara posible, sin olvidar que cada disciplina posee determinadas estructuras
Iégicas que influyen en la manera de ensefar sus contenidos, “...la riqueza principal de las
disciplinas no reside tanto en las informaciones que suministran cuanto en los recursos
operativos que ayudan a construir”. (Zabalza, 2000, pag.3).

2. ENCUADRE Y ARTICULACION DE LA ASIGNATURA
a. Encuadre dentro del Plan de Estudios
b. Articulacion Horizontal
c. Articulacion Vertical

3. OBJETIVOS
Objetivo General

El objetivo de las primeras materias de un ciclo universitario, es brindar a los alumnos una
formacion basica sdlida en ciertas areas del conocimiento segun las necesidades de la
carrera en cuestion, pero también debe ayudar a formar habitos mentales, que luego
proveeran al alumno de la capacidad de utilizarlos eficazmente.
Los alumnos deberan capacitarse en matematica, fisica y quimica, ciencias basicas que
conforman un conjunto de conocimientos indispensables, deberan acostumbrarse a un
nuevo lenguaje, a nuevos significados, a familiarizarse con conceptos que en un principio no
le encontraran aplicacion practica pero serdn necesarios para proveerlos, como
mencionamos en el parrafo anterior, de estructuras mentales que le permitan enfrentarse y
poder resolver situaciones novedosas que se le presenten en la vida profesional.
La materia propone a los alumnos el desafio de aprender a aprender. La capacidad de
aprender a aprender puede pensarse como la capacidad de percibir, crear y accionar.
Este aprender a hacer, propende generar competencias que, excediendo los
conocimientos técnicos especificos de la materia, capaciten al estudiante a hacer frente a
las diversas y complejas situaciones que plantea el contexto social-laboral actual. En
sintesis, el propdsito fundamental de la materia es que el alumno aprenda a pensar, “...si
los estudiantes no aprenden a pensar con los conocimientos que estan almacenando, dara
lo mismo que no los tengan’. (Perkins, 1997).
Por lo dicho precedentemente los propdsitos generales seran:
> Despertar en los alumnos el interés por la disciplina, tratando que los
alumnos comprendan los numerosos aspectos del mundo fisico que pueden
estudiarse a través de la Quimica, valorando la importancia del conocimiento y su
profunda vinculacion con el desarrollo tecnolégico del mundo moderno.
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Favorecer la adquisicion de conocimientos basicos fundamentales y generales
necesarios para comprender los fenémenos fisicos y quimicos.

Promover en el estudiante la capacidad de observacion y razonamiento.
Desarrollar en el estudiante habitos de estudio permanente y auténomo.
Favorecer el desarrollo del pensamiento Iégico formal y el juicio critico, que
posibiliten el alumno resolver problemas cada vez mas complejos.

Adquirir habilidades en el manejo de la bibliografia

Adquirir habilidad en el manejo de los diferentes materiales e instrumentos de
laboratorio utilizados en el desarrollo de los trabajos practicos de laboratorio.
> Utilizar en forma fluida el vocabulario técnico propio de la asignatura.
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Objetivos Especificos

Que los alumnos logren:

Conocer la estructura y las propiedades de cada uno de los estados de la materia.
Reconocer las caracteristicas principales y las leyes que rigen a los gases.
Relacionar las caracteristicas y las propiedades de las sustancias con el tipo de enlace
que presentan.
Los conocimientos necesarios para que reconozcan las distintas clases de sustancias
quimicas, sus formulaciones, propiedades, reacciones caracteristicas, y reacciones
que se producen entre ellas. Resolver problemas de estequiometria.
Establecer relaciones entre las distintas formas de expresar la concentracion de una
solucion.
Interpretar el concepto de equilibrio quimico como un proceso dinamico.
Comprender el concepto de acido-base de acuerdo a las diversas teorias.
Practicar la resolucion de problemas especificos a cada unidad.
La capacidad de interactuar y accionar en grupo, tanto en las clases
tedricas como en las practicas de laboratorio, en un contexto de respeto
mutuo.
Adquirir los procedimientos técnicos basicos y las normas de higiene y
seqguridad para el trabajo en el laboratorio, respetando en todo momento
las indicaciones del docente a cargo.

YV VVV

A\

YV VY

Y

4. CONTENIDOS MINIMOS
Sistemas materiales. Descripcién de la materia. Termodindmica de la materia. Termoquimica.
Soluciones. Quimica organica. Equilibrio quimico homogéneo. Cinética. Oxidacién-reduccion.
Electroquimica. Corrosion. Metales y no metales. Polimeros: Plasticos y elastébmeros. Aguas.

5. PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1: REVISION DE CONCEPTOS: ATOMOS, MOLECULAS, IONES, ECUACIONES
QUIMICAS. PRINCIPALES COMPUESTOS INORGANICOS, ESTEQUIOMETRIA.

Nocién de atomo, molécula y atomicidad. Masa atémica relativa (peso atémico relativo) y
masa molecular relativa (peso molecular relativo). Mol. Volumen molar de los gases. Numero
de Avogadro. Composicion centesimal. Férmula minima y molecular. Sistemas materiales:
clasificacion, concepto de fase, propiedades intensivas y extensivas.

Formulacion y nomenclatura de de los compuestos inorganicos: oxidos, hidruros, hidroxidos,
oxoacidos, sales. Reacciones y ecuaciones quimicas. Tipos de reacciones quimicas. Ajuste
de ecuaciones por el método algebraico. Estequiometria. Reactivo limitante. Rendimiento de
una reaccion. Pureza de un compuesto.
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Unidad 2: ESTRUCTURA ATOMICA Y CLASIFICACION PERIODICA DE LOS
ELEMENTOS

Estructura atémica. Antecedentes: breve resefia. Naturaleza y dimensiones del atomo.
Modelos. Niveles electronicos. Numero atémico y numero de masa. lones. Isétopos.
Isébaros. Estructura electronica y estabilidad quimica. Configuracion electrénica de los
datomos. Ecuacion de onda. Numeros cuanticos. Principio de exclusion de Pauli. Regla de
maxima multiplicidad de Hund. Nocidn de orbital. Estructura de la tabla periddica. Principales
subdivisiones de los elementos. Grupos y periodos. Clasificacion de los elementos de
acuerdo a su configuracion electrénica. Propiedades periédicas: potencial de ionizacion,
electronegatividad, afinidad electronica, radio atémico y radio iénico. Variaciones en los
grupos y en los periodos. Metales y no metales.

Unidad 3: UNIONES QUIMICAS

Tipos de enlaces quimicos. Enlace metalico. Enlace idnico. Caracteristicas principales.
Energia reticular de los compuestos idnicos. Enlace covalente. Caracteristicas principales.
Regla del octeto. Estructuras de Lewis. Excepciones a la regla del octeto.
Electronegatividad. Breve nocién de orbitales moleculares. Hibridizacion de orbitales.

Unidad 4: FUERZAS INTERMOLECULARES

Fuerzas intermoleculares: fuerzas dipolo-dipolo, fuerzas ién-dipolo, fuerzas de dispersion,
fuerzas de van der Waals. Enlace puente de hidrégeno.

Unidad 5: TERMOQUIMICA

La naturaleza de la energia y los tipos de energia. Cambios de energia en las reacciones
quimicas. Entalpia. Calorimetria. Entalpia estandar de formacion y de reaccion. Calor de
disolucion y dilucion.

Unidad 6: PROPIEDADES FiSICAS DE LAS SOLUCIONES

Soluciones. Formas de expresar la concentracion: %m/m. %m/v, %Vv/v. molaridad, molalidad,
normalidad. Solubilidad. Curvas de solubilidad. Sobresaturacion. Soluciones diluidas de
sdlidos en liquidos. Presion de vapor. Ley de Raoult. Propiedades coligativas. Disminucion
de la presion de vapor, crioscopia, ebulloscopia y presion osmdtica.

Unidad 7: CINETICA Y EQUILIBRIO QUIMICO

Velocidad de una reaccion. Velocidad de reaccion y estequiometria. Ley de la velocidad.
Relacion entre la concentracion de reactivos y el tiempo. Orden de reaccion. Reacciones de
primer y de segundo orden. Constantes de velocidad. Catdlisis. Reacciones reversibles e
irreversibles. La ley de accion de masas. El concepto de equilibrio. La constante de equilibrio.
Formas de expresion de la constante: Kp, Kc, Kx. Factores que afectan al equilibrio. Principio
de Le Chatelier. Equilibrio en fase gaseosa. Equilibrio en soluciones.

Unidad 8: EQUILIBRIO QUIMICO EN SOLUCIONES ACUOSAS - EQUILIBRIO REDOX

Equilibrio 4cido-base. Teorias del comportamiento acido-base. Equilibrios en solucion
acuosa. Ecuaciones de ionizacion en solucion acuosa. Producto ionico del agua. Concepto
de pH y pOH. Acidos y bases fuertes. Acidos y bases débiles. Constantes de disociacion.
Andlisis de los diversos casos. Soluciones reguladoras (buffer). Sales poco solubles.
Reacciones de oxido-reduccion. Numero de oxidacion. El concepto de hemirreaccion. Agente
oxidante y agente reductor. Balance de ecuaciones por el método del ion-electron.
Electroquimica. Conceptos breves sobre electrdlisis y pilas. Aplicaciones.
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Unidad 9: QUIMICA ORGANICA

La Quimica de los Compuestos del Carbono. Enlace y Estructura de los Compuestos
Organicos. Diversidad Estructural. Isomeria. Clasificacion de Compuestos Organicos. Grupos
Funcionales.

Unidad 10: QUIMICA ORGANICA

Caracteristicas de los principales grupos funcionales: hidrocarburos, alcoholes, aldehidos,
cetonas, acidos y sus derivados, aminas.

6. BIBLIOGRAFIA BASICA

e Brown, Le May, Bursten. Quimica La Ciencia Central, 112 Edicién, Ed. Pearson, 2009,1240 p.

e Whitten, Kenneth W. Davis, Raymond E. y Peck, M. Larry. Quimica general. 5a ed.
Madrid, McGraw Hill, 1998. 1121 p.

e  Mahan, Bruce. Quimica, curso universitario. 22 ed. México, D.F., Addison Wesley
Iberoamericana, 1977. 814 p.

e  Chang, Raymond. Quimica.4° ed. en espariol. México, D.F., McGraw- Hill, 1997,
1064 p.

7. BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA

Hiller, L y Herber, R. Principios de quimica. 3° ed. Buenos Aires. Eudeba.1972,
816p.
Sienko, Michell J. Quimica tedrica y descriptiva. Madrid, Aguilar, 1966, 710 p.
Apuntes de la catedra.
Gray, Harry B. y Haight, Gilbert P. Principios basicos de quimica. Barcelona, Reverté,
1980. p. irreg

8. METODOLOGIA DEL APRENDIZAJE

8.a DESARROLLO DE LA ASIGNATURA
Los cursantes deberan:

> Cumplir con el setenta y cinco por ciento (75%) de asistencia y aprobar dos examenes
parciales por escrito, de los cuales se podra recuperar uno. Para aprobar los examenes se
debera resolver correctamente mas del 50% de los enunciados propuestos en cada
evaluacion.

> Aprobar todas las practicas de laboratorio, que consiste en un interrogatorio inicial y
un informe final del trabajo practico con el analisis y conclusiones de los resultados.
> Examen Final: estaran en condiciones de ser evaluados en forma individual, aquellos

cursantes que cumplieron satisfactoriamente con los dos puntos anteriores.
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8.b DINAMICA DEL DICTADO DE LAS CLASES

Las clases seran tedrico-practicas, el alumno dispondra de la bibliografia correspondiente con
suficiente antelacion a las mismas. En todas las unidades se diagramara para su resolucion
una guia de situaciones problematicas cuyo objeto es la aplicacion de los contenidos tedricos.

Se implementara el método de exposicion-discusion, el cual es un modelo disefiado para
ayudar a los estudiantes a aprender cuerpos organizados de conocimiento, tiene todas las
virtudes del recurso de la exposicion y presentacion de las ideas y las combina con un formato
interactivo que alienta a los alumnos a construir activamente su propia comprension.

Se diagramaran las clases siguiendo la siguiente estructura:

> Introduccion: se enunciara el fin de la clase, las metas y una vision general del tema,
se indagaran los conocimientos previos de los alumnos.

> Presentacion: se definiran y explicaran las principales ideas, mediante una
exposicién dialogada.

> Monitoreo de la comprension: se verificara si los alumnos comprenden los
conceptos, para lo cual se resolveran problemas y ejercicios en forma colectiva y grupal. Se
fomentara la participacion de los alumnos y se los guiara frente a las dificultades.

> Integracion: se promovera las interconexiones entre ideas importantes del tema
nuevo, con los conocimientos previos y se promoveran nuevos interrogantes.

8.c TRABAJOS PRACTICOS

Durante el cuatrimestre se realizaran trabajos prdcticos de laboratorio, con una dedicacion
horaria total de 16 horas. La metodologia de trabajo, los contenidos y técnicas de trabajo estan
detallados en la Guia de Trabajos Practicos de Laboratorio. Los alumnos deberan cumplir con
asistencia obligatoria a todas las practicas, previéndose un dia de recuperacion, como asi
también deberan aprobar los informes correspondientes a cada trabajo practico.

9. METODOLOGIA DE EVALUACION
a. NORMAS DE EVALUACION.
b. NORMAS DE EVALUACION.
c. REGIMEN DE APROBACION DE LA MATERIA.
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10. PLANIFICACION

CALENDARIO DE CLASES Y EVALUACIONES

Semana 1 | Unidad 1

Semana 2 | Unidad 2

Semana 3 | Unidad 2 - Unidad 3

Semana 4 | Unidad 3

Semana 5 | Unidad 4

Semana 6 | Unidad 5

Semana 7 | Unidad 6

Semana 8 | Primer parcial

Semana 9 | Unidad 6

Semana 10 | Unidad 7

Semana 11 | Unidad 7-Unidad 8

Semana 12 | Unidad 8

Semana 13 | Unidad 9

Semana 14 | Unidad 10

Semana 15 | Segundo parcial

Semana 16 | Parcial Recuperatorio

Del al FINAL

de

11. INFORMACION DE VERSIONES

Informacion de Versiones

Nombre del Documento:
Nombre del Archivo

Documento origen:
Elaborado por:

Revisado por:
Aprobado por:

Fecha de Elaboracion:
Fecha de Revision:
Fecha de aprobacion
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