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Informdtica Médica

FUNDAMENTACION

Dado el amplio desarrollo que las modalidades de diagndstico por imagenes han tenido en los
ultimos afios y su masiva aplicacién en el ambito de la salud en nuestro pais, es que resulta
imprescindible dotar al Ingeniero en Computacion de los conocimientos necesarios para el
adecuado manejo de esta tecnologia.

Es apremiante la necesidad de contar con profesionales bien formados en estas disciplinas en
un medio donde la actividad médica es poseedora de un sdélido prestigio nacional e
internacional y donde los avances cientificos proveen y deberan proveer mas y mejores medios
para el diagndstico, la rehabilitacion y tantas otras especialidades actuales y futuras. Se
requieren profesionales que disefien, construyan y pongan en marcha equipos a medida para
necesidades meédicas especificas, incluyendo tanto el instrumental (hardware) como su
programacion (software).

Sobre la base de una fuerte formacidn en ciencias basicas, electrdnica e informatica, lograda
en el ciclo anterior de la carrera, el estudiante incorporara conocimientos especificos de
biomedicina de manera tal que pueda contribuir a la soluciéon de los problemas médico-
hospitalarios, desde el ambito de su saber. No sdlo tendra la capacidad para dominar la
tecnologia existente en el momento de su egreso, sino también la de seguir el avance del
conocimiento en el ramo. El egresado de la carrera logrard comprender el problema médico-
hospitalario, tanto en sus aspectos técnicos como médicos, y se comunicara eficazmente con
sus pares médicos y paramédicos, y también con el paciente.

ENCUADRE Y ARTICULACION DE LA ASIGNATURA

Encuadre dentro del Plan de Estudios

La asignatura esta ubicada dentro del Plan de Estudios en el Ultimo afio de la carrera, en la parte final
de la misma que corresponde al “Ciclo Profesional”.

Articulacion Horizontal

En el mismo cuatrimestre concurren en el dictado Bioinformdtica, Sistemas de Adquisicién de Datos y
Robdtica. Con la primera se articula en todos los aportes que la Ciencias de la Computacion pueden
agregar al amplio campo de la biologia en general mas alla del especifico de la Medicina que se aborda
en esta asignatura. Con la segunda se complementa en los temas del relevamiento de variables
bioldgicas a través de sensores. Y por uUltimo con Robdtica encuentra puntos de concurrencia en el
conocimiento y entrenamiento de los dispositivos automdticos artificiales de tan amplio uso en
Medicina.

Articulacion Vertical

Esta asignatura articula verticalmente con las materias de Bases de Datos las cuales brindan al
estudiante un conocimiento completo y exhaustivo del manejo de grandes voliumenes de informacion
como asi también los conceptos basados en relaciones y jerarquias.

OBIJETIVOS
Objetivo General

El objetivo de esta asignatura es introducir al alumno en las aplicaciones de la Ingenieria en
Computacion que se emplean en el entorno biomédico. Para ello en la asignatura se realizara
un recorrido por las diferentes areas y especialidades médicas, en donde se revisaran las
aportaciones mas importantes de la ingenieria biomédica al diagndstico y/o tratamiento de
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los pacientes. La asignatura proporcionara al alumno una visién global de los retos de la
ingenieria biomédica en la mejora de la salud de los pacientes y su calidad de vida.

Objetivos Especificos

e Conocer las diferentes especialidades médicas e identificar las soluciones o las necesidades
biotecnoldgicas existentes de dichas areas de salud.

e Proporcionar un conocimiento basico acerca de los equipos médicos y sus principios
técnicos, aplicaciones, uso adecuado, problemas y soluciones comunes, seguridad del
paciente, mantenimiento, y gestion tecnoldgica.

e Conocer cdmo se realiza el diagndstico de las patologias mds comunes o de las mas
relevantes, y cudles son los equipos de diagndsticos clave en el proceso.

e Ser capaz de identificar y desarrollar los conceptos de la ingenieria que se pueden aplicar
en el campo de la biologia y de la salud.

e Familiarizarse con los principios fundamentales en los que se basan los equipos e
instrumentales de diagndstico o tratamiento e investigacion.

e Ser capaz de realizar informes técnicos, valoraciones cualitativas y cuantitativas sobre
proyectos de desarrollo de biotecnologia, asi como juzgar la validez de dichos desarrollos.

e Familiarizarse con el modo de trabajar de grupos de trabajo interdisciplinarios tanto del
sector médico y biolégico como del sector informatico.

° Poseer un conocimiento general y amplio de temas relacionados

4. CONTENIDOS MINIMOS
Protocolos DICOM y HL7. SNOMED. Vademécum. Glosario, semidtica y epistemologia médicas. Parsers.
Grandes bases de datos. Interconsulta y segunda opinion. Empleo de los recursos de red. Hospital
Virtual Transaccional. Instrumentacidn virtual: Imagenes y sefiales biomédicas.

5. PROGRAMA ANALITICO
Unidad 1: Introduccion a la Biomedicina
Concepto y fundamento de la Biomedicina.. Vision general del cuerpo humano. Terminologia
médica. Sistema cardiovascular. Sistema respiratorio. Sistema renal. Sistema nervioso. Proceso
de diagndstico y atencidn del paciente. La interconsulta.

Unidad 2: Informatica en medicina

Sistemas de informacién en salud: de Laboratorio, Radiologia, Hospitalarios, Clinicos
(nomencladores de enfermedades y diagndsticos). Sistemas de informacion radioldgica.
Workflow, sistemas de listas de trabajo. Disefio de arquitecturas de RIS. Sistemas de asistencia
a la confeccion de informes de diagndstico.

Unidad 3: Dispositivos electronicos para biomedicina

Revision de conceptos basicos de mecdnica, Optica y  electricidad. Principios de
funcionamiento y esquema basico de: electrocardidgrafo. marcapasos, valvulas cardiacas
artificiales, corazon artificial, respirador mecanico, dialisis extracorpdrea, audifonos, implantes
cocleares, electroencefaldgrafo. Principios de medicién. Garantia de calidad y mantenimiento
preventivo. Prevencidn y resolucién de problemas en equipos.
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Unidad 4: Imagenes y sefiales biomédicas

Conceptos basicos sobre imagenes. Pardmetros lineales y digitales. Principios y fundamentos de
la radiologia. Equipos de radiologia convencional y computada. El protocolo DICOM.
Aplicaciones de la radiologia. Angiografia. Tomografia Computada. Ecografia. Resonancia
Magnética Nuclear.

Unidad 5: Redes de informacion en Medicina

Conformacion del sistema hospitalario. Servicios generales, centrales y clinicos. Sistemas
electronicos, de comunicaciones y datos en hospitales. Telemedicina. Transmision y
almacenamiento de datos médicos sobre redes publicas. Tecnologias méviles aplicadas a la
salud

BIBLIOGRAFIA BASICA

e Imaging Systems for Medical Diagnosis. E. Krestel. Siemens..

e The Physics of Medical Imaging. S. Webb, editor -1.0.P. Publishing..

e Diagnostic ultrasound: Principles and instruments. 5th edition, 2005. Ed.Saunders.
Frederick W. Kremkau

e Magnetic Resonance Imaging. David Stark, William Bradley. Ed Mosby, 2nd edition,

e Introduccidn a la Ingenieria Biomédica. Alexander Ariza. Universidad Pontificia
Bolivariana-Seccional Bucaramanga. 2009.

BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA

Clinical Engineering Handbook . Dyro Joseph F Editorial Elsevier Academic Press, 2004

The Biomedical Engineering Handbook. Joseph D Bronzino Editorial CRC Press e IEEE
Press.2000

IEEE Recommended Practice for Electric Systems in Health Care Facilities.|IEEE White Book.
IEEE Std 602-1986.

Ingenieria Biomédica. Imagenes Médicas. Universidad Castilla La Mancha. ISBN-10
8484274268 ISBN-13 978-8484274261

Técnica de radiologia médica. G. Van der Plaats. Biblioteca técnica Philips. Ed. Paraninfo.
Manual de radiologia para técnicos. 8h Edition, 2005. Ed. Elsevier. Steward C. Bushong.

Basic principles and clinical applications of helical scan. Kazue Kimura, Sukehio Koga.

METODOLOGIA DEL APRENDIZAJE

Las etapas de construccién y elaboraciéon de conocimientos son sustentadas mediante la
exposiciéon como estrategia didactica y el empleo de proyeccién de diapositivas en Power-Point
y pizarrdn; y una parte practica donde se aplican los conocimientos adquiridos.

Aqui se fomenta el trabajo individual y grupal, para que el alumno confronte ideas, y las
relacione con el conocimiento adquirido y las nuevas situaciones.

Para generar habitos de autoaprendizaje se utilizan como materiales didacticos manuales
reales de los equipos.

8.a DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Inicialmente, se tratarda de familiarizar al alumno, con los conceptos basicos vinculados al
funcionamiento del cuerpo humano como asi también manejar con facilidad la jerga médica.

Pagina4de?7



Informdtica Médica

Luego, se introduce al estudiante en las aplicaciones informaticas de uso frecuente en el
ambito médico. Seguidamente se aborda el tema de la aparatologia electrénica usada en
Medicina describiendo el funcionamiento de los instrumentos médicos electrénicos con
especial detalle. De la misma forma, por su gran importancia, se aborda en un capitulo
especifico el tema de las imdgenes y las sefales en Medicina. Finalmente, como tema
integrador se describe brevemente el sistema hospitalario y la presencia de los sistemas de
computo en el mismo.

8.b DINAMICA DEL DICTADO DE LAS CLASES

Para favorecer estos logros, la metodologia adoptada para el dictado de las clases es la
siguiente: El Profesor a cargo del curso se ocupara en forma personal y semanal del dictado de
aquellos temas con un fuerte contenido tedrico y que significan conceptos basicos en la
especialidad. Procedera a describir técnicas, equipos, caracteristicas y pondra ejemplos. Este
generara un dmbito de reflexién y discusidn de los temas presentados, para que mediante la
intervencién de los alumnos, se puedan aclarar aquellos aspectos que el docente puede captar
a través de las consultas recibidas, como los que han resultado de mas compleja compresion.
También deberd discutir las distintas soluciones tecnoldgicas que se presentan un muchos
casos, y mostrar ventajas y desventajas. El Auxiliar Docente colaborard en la catedra,
complementara mediante sus clases semanales aquellos temas con Problemas de Aplicacién de
los temas tedrico-conceptuales expuestos. Los docentes auxiliares desarrollaran el Plan de
Trabajos Practicos acordados dentro de la catedra, que incluirda siempre dos areas
fundamentales: problemas y ejercicios de aplicacion y trabajos practicos de laboratorio/campo.
En particular:

_ Los profesores explicardn en una primera fase los aspectos esenciales de cada tema, los dias
asignados para tales fines.

_ Los alumnos tendran total libertad para interrumpir a los docentes, a los efectos de recabar
aclaraciones, cuando las explicaciones no sean lo suficientemente claras.

Se buscard implementar trabajos practicos a desarrollar con el auxilio de los docentes, segun se
detalla a continuacidn.

8.c TRABAJOS PRACTICOS

8.c.i ASPECTOS GENERALES.
Se efectuaran dos tipos diferentes de trabajos practicos.

> Los primeros consistiran en la realizacion de problemas y ejercicios de gabinete.

» Los segundos, se efectuardn en Laboratorios, ambitos hospitalarios u otras
instituciones médicas con los que la Universidad haya establecidos acuerdos de
colaboracién.

8.c.ii ASPECTOS PARTICULARES.
Se desarrollardn problemas y ejercicios, y practicas de laboratorio o campo.

» Problemas vy ejercicios. La catedra confeccionara una guia de trabajos practicos que los
alumnos deberan desarrollar. En ella estaran incluidos problemas y ejercicios. Los
mismos deberan ser presentados para su aprobacién como condiciéon para la
aprobacion de los trabajos practicos.

» Practicas de laboratorio o campo. El cuerpo docente de la asignatura propondra
oportunamente diversas tematicas a desarrollar y determinara la modalidad de trabajo
practico, si individual o grupal. Los alumnos podran optar por un tema u otro dentro de
esa lista propuesta.
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9. METODOLOGIA DE EVALUACION

9.a NORMAS DE EVALUACION.
e Se tomaran dos examenes parciales tedrico/practicos pudiendo acceder a un recuperatorio.
e Las notas de los parciales representan los resultados de la evaluacion tedrico/practica.
e Los examenes parciales y sus recuperatorios pueden ser orales o escritos.
e Los trabajos practicos sean individuales o grupales serdn calificados con nota y deberan estar
aprobados antes de cada uno de los dos parciales.

9.b REGIMEN DE APROBACION DE LA MATERIA.

e Para la aprobacién de la materia los alumnos deberan tener los dos parciales aprobados,
teniendo la posibilidad de una recuperacién para cada uno de ellos

e Ademas los alumnos deberdn aprobar los trabajos practicos, como condicién para la aprobacion
de la materia.

e Los alumnos que obtengan una nota inferior a cuatro puntos se les asignara la nota insuficiente
y deberan recursar la materia.

e Los alumnos deberan cumplir con un minimo del 75% de asistencia a las clases presenciales
para poder aprobar la asignatura.

10. PLANIFICACION

CALENDARIO DE CLASES Y EVALUACIONES
Semanal |Unidad1l
Semana 2 | Unidad 1 — Presentacion primer trabajo practico
Semana 3 | Unidad 2
Semana4 | Unidad 2
Semana 5 | Unidad 2
Semana 6 | Unidad 3
Semana 7 | Unidad 3 — Consultas — Entrega primer trabajo practico
Semana 8 | Primer parcial
Semana9 | Unidad 3
Semana 10 | Unidad 4 — Presentacion segundo trabajo practico
Semana 11 | Unidad 4
Semana 12 | Unidad 4
Semana 13 | Unidad 5
Semana 14 | Unidad 5 — Consultas - Entrega del segundo trabajo practico
Semana 15 | Segundo parcial
Semana 16 | Recuperatorio del segundo parcial
Del al de FINAL
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Informacion de Versiones

Nombre del Documento:

Ficha Académica de la asignatura Informatica Médica

Nombre del Archivo

Informatica Médica — Plan 2008

Documento origen:

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

Alejandro Oliveros

Fecha de Elaboracion:

Fecha de Revision:

18-06-2013

Fecha de aprobacién

Version:
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