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Fisica 1

1.

2.

FUNDAMENTACION

Este es un curso de fisica elemental destinado a alumnos de la Carrera de Ingenieria en Computacién, de
un cuatrimestre de duracion, en el que se desarrollan contenidos referidos a la Mecanica. El propdsito
central es presentar un curso que subraye vigorosamente los fundamentos de la Fisica, que sirvan de
base para cursos posteriores de esta disciplina asi como de otras que se relacionen con estas. Este curso
estd pensado para alumnos que atin no han cursado Célculo ni Algebra Vectorial, por lo cual, durante las
clases, se destina tiempo a la ensefianza y el aprendizaje de los rudimentos necesarios y aplicaciones
basicas que se emplean en Fisica, como pueden ser la conceptualizacién y el cadlculo de derivadas e
integrales elementales, operaciones con vectores, producto escalar y producto vectorial. Asimismo,
entendiendo que esta es una asignatura enmarcada en una carrera de Computacién, se proponen
algunos trabajos practicos de laboratorio para resolver mediante la aplicacién de Excel, haciendo
hincapié en el trazado de curvas, andlisis y conceptualizacidn. En tanto disciplina que -en muchos casos-
se cursa en el primer cuatrimestre de la carrera, se toman especialmente en cuenta los aspectos
didacticos, de tal manera de introducir gradualmente al alumno en la abstracciéon y formalizacién
requeridas. En esta misma linea, la bibliografia seleccionada brinda la posibilidad de acceso a muchos
ejemplares en la biblioteca de la Universidad, asi como también a través de internet, donde incluso
pueden encontrarse en forma gratuita los solucionarios con gran cantidad de problemas y ejercicios
resueltos. Entendemos que un curso completo de Fisica 1 es fundamental para la comprensién de
conceptos que se trabajaran, profundizardn y reconceptualizardn en instancias futuras de la formacién.
Por ello, el facilitar su aprendizaje y comprension es una prioridad tomada por el equipo docente.

ENCUADRE Y ARTICULACION DE LA ASIGNATURA

La asignatura esta ubicada en la curricula de la carrera en el inicio de la misma, pudiendo ser cursada
por el alumno durante el primer cuatrimestre apenas ingresado a la carrera.

En esa etapa, los alumnos inician sus estudios de grado, por lo que todavia no han adquirido
experiencia en el desenvolvimiento y ritmo de estudio propio de la vida universitaria, por lo que la
materia propone un aumento gradual de la complejidad y dificultad.

Por estas razones, no requiere una sdélida formacién matematica ni un conocimiento sobre el mundo
fisico, mas alld de lo que han aprendido en la escuela secundaria o en el curso de matematica del
ingreso.

Por lo expuesto, esta asignatura no requiere correlativas de ningun tipo, pero es fundamental para
poder cursar muchas materias especificas a futuro, siendo su posterior inmediata Fisica Il.

Articulacion Horizontal

En cuanto a la articulacion horizontal el plan de estudios de la carrera prevé que esta asignatura se
curse en simultdneo con Analisis Matematico 1 y con Algebra 1 (Algebra vectorial y matricial), de tal
forma que el alumno ird incorporando paulatinamente y en paralelo estos contenidos matematicos en
la resolucion de problemas de Fisica, facilitando la ampliacion de su horizonte de conocimientos de una
manera integral.

Articulacion Vertical
Esta asignatura se articula verticalmente con Fisica 2, que brinda los conocimientos basicos del
electromagnetismo y del funcionamiento de los dispositivos eléctricos basicos. En este aspecto, Fisica 1
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Fisica 1

es una materia que se presenta como imprescindible para abordar los contenidos de su correlativa

directa, sirviendo tanto para la comprensién de conceptos electromagnéticos, especialmente desde la

descripcién mecdnica, como también para el aprendizaje de procedimientos de resolucién en el plano

matemadtico y en el del planteamiento de los problemas, en la busqueda de soluciones y en el trabajo

de laboratorio. Al tener como correlativa Analisis Matematico | se asegura que alumno tendra los

conocimientos basicos del analisis funcional para abordar la tematica de la ciencia fisica.

3. OBIJETIVOS

Objetivo General

La catedra se ha fijado como “objetivo cognoscitivo” de esta materia,

“Lograr que los alumnos comprendan y apliquen los principios fundamentales de la Mecdnica y la
Optica, asi como su desarrollo y contextualizacion sociohistérica y sus campos de aplicacion,
visualizando posibles caminos de investigacion y desarrollo futuros en el campo de la Ingenieria en
Computacion”.

Objetivos Especificos
Que los alumnos logren:

Vi.

Vii.

Conocer, comprender y aplicar a situaciones concretas distintos conceptos vy leyes
fundamentales de la Mecanica.

Conocer, comprender y aplicar a situaciones concretas distintos conceptos y leyes
fundamentales de la Optica Geométrica y Fisica.

Interpretar el significado de las leyes descriptas en término de ecuaciones matematicas, saber
las condiciones de validez de dichas ecuaciones y aplicarlas adecuadamente para resolver
problemas mecanicos.

Conocer y desarrollar las técnicas adecuadas para abordar distintos problemas que requieren la
utilizacién de cdlculos mecanicos.

Interpretar y realizar distintos tipos de graficos.

Realizar actividades experimentales de laboratorio, mediante las cuales los alumnos planteen
hipdtesis, establezcan métodos de investigacion, analicen resultados y presenten conclusiones
referidas a problemas de mecénica y dptica.

Realizar trabajos de aplicacion en Excel, en los que se resuelvan problemas mecdnicos de la vida
cotidiana. Por ejemplo, determinacion y grafico de parabolas de vuelo de implementos
deportivos (jabalina, pelota, etc).

4. CONTENIDOS MINIMOS
Cinematica, Dinamica, torque y momento angular, trabajo y energia, sistemas de particulas, cuerpo

rigido, movimiento arménico simple. Optica geométrica y dptica fisica.
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PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1: CINEMATICA UNIDIMENSIONAL.

Mecanica. Ramas de la Mecanica. Andlisis cualitativo de movimientos. Sistemas de referencia:
cartesiano y polar. Ejes. Sistema Internacional de Unidades. El cuerpo puntual. Posicién. Trayectoria.
Velocidad. Rapidez. Velocidad y rapidez instantaneas. Aceleracién y aceleracién instantanea. Aplicacion
de derivadas de funciones elementales para el calculo de velocidad y aceleracidon. Modelos de andlisis:
ecuaciones horarias. Movimiento Rectilineo Uniforme. Movimiento Rectilineo Uniformemente variado.
Problemas de encuentro. Caida Libre y Tiro Vertical. Diagramas y graficos del movimiento. Calculo de
areas. Resolucién de problemas cuantitativos y cualitativos. Elementos bdsicos del Excel. Aplicacion
para resolver y graficar problemas de movimiento lineal a lo largo del tiempo, p.e. carrera de atletas.

Unidad 2. CINEMATICA EN DOS Y TRES DIMENSIONES

Magnitudes escalares y vectoriales. Componentes y propiedades fundamentales de los vectores.
Vectores unitarios. Vector resultante. Movimientos en dos y tres dimensiones. Vectores: Posicidn,
Desplazamiento, Velocidad y Aceleracién. Tiro oblicuo. Movimiento relativo. Resolucién de problemas
cuantitativos y cualitativos. Aplicacion del Excel para resolver y graficar problemas cotidianos de
movimiento de objetos en tiro oblicuo.

Unidad 3.DINAMICA DEL CUERPO PUNTUAL

Leyes de Newton. Masa y Peso. Ley de Hooke. Particula bajo una fuerza neta. Particula en equilibrio.
Diagrama de fuerzas o de cuerpo libre. Estatica del punto. Sistemas de fuerzas concurrentes: resolucién
analitica. Resolucion grafica: método del paralelogramo y de la poligonal. Plano inclinado. Sistemas de
cuerpos acelerados. Maquina de Atwood. Fuerza de rozamiento estatica y dindmica. Fuerzas resistivas
dependientes de la velocidad. Resolucidn de problemas cuantitativos y cualitativos.

Unidad 4. MOVIMIENTO CIRCULAR

Radian. Velocidad angular. Aceleracion angular. Velocidad tangencial. Aceleraciéon centripeta.
Aceleracion tangencial. Vector aceleracién total. Analogia entre las ecuaciones horarias de la
cinematica lineal y angular. Frecuencia. Periodo. Segunda Ley de Newton para una particula en
movimiento circular Uniforme. Fuerza centripeta. Péndulo cénico. Movimiento circular con peralte.
Fuerza tangencial. Movimiento circular no uniforme. Resolucion de problemas cuantitativos vy
cualitativos. Aplicacién del Excel para resolver y graficar problemas cotidianos de movimiento de
objetos en tiro

Unidad 5. SISTEMAS NO INERCIALES

Sistemas inerciales y no inerciales. Fuerzas inerciales en movimiento lineal. Fuerzas inerciales en
movimientos curvilineos: fuerza centrifuga y fuerza de Coriolis. Diagramas de fuerzas en sistemas no
inerciales. No validez de las leyes de Newton en sistemas no inerciales. Resolucién de problemas
cuantitativos y cualitativos.

Unidad 6. TRABAJO MECANICO

Sistemas y entornos. Trabajo mecanico de una fuerza constante. Trabajo mecdnico de una fuerza
variable. Signo del trabajo mecanico. Calculo del trabajo a partir de una grafica. Trabajo de la fuerza
eldstica. Energia cinética. Teorema del trabajo — energia cinética. Energia potencial gravitatoria de un
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sistema. Energia potencial elastica de un sistema. Fuerzas conservativas y no conservativas. Trabajo de
la fuerza de rozamiento. Resolucidn de problemas cuantitativos y cualitativos.

Unidad 7.ENERGIA

Sistemas aislados y no aislados. Principio de la conservacidn de la energia y de la energia mecanica .
Conceptualizacion de la Segunda Ley de la Termodinamica Limitaciones de la definicion de energia de
Maxwell. Fuerzas conservativas y no conservativas.. Transformaciones de la energia. Teorema del
trabajo de las fuerzas no conservativas y la energia mecdanica. Trabajo de la fuerza peso y energia
potencial gravitatoria. Trabajo de la fuerza elastica y energia potencial elastica. Potencia media.
Potencia instantanea. Relacién entre joule y caloria. Resolucién de problemas cuantitativos vy
cualitativos.

Unidad 8. CANTIDAD DE MOVIMIENTO LINEAL Y COLISIONES

Centro de masa de un sistema de particulas. Centro de gravedad. Cantidad de movimiento lineal.
Conservacién de la cantidad de movimiento lineal. Impulso y cantidad de movimiento. Colisiones
perfectamente elasticas. Colisiones ineldsticas. Colisiones en una dimensién. Colisiones en dos y tres
dimensiones. El péndulo balistico. Cantidad de movimiento en sistemas con variacién de la masa.
Sistemas deformables. Calculo de areas para determinar el impulso lineal. Resolucion de problemas
cuantitativos y cualitativos.

Unidad 9. GRAVITACION UNIVERSAL

Cantidad de movimiento angular: ley de conservacidn. Ley de Gravitacion Universal. Variacion de g con
la altura. Leyes de Kepler y el movimiento de los planetas. EIl campo gravitatorio. Energia potencial
gravitatoria. Velocidad de escape. Consideraciones energéticas en el movimiento planetario y de
satélites. Conceptos de astrofisica actual: Teoria del Big Bang, agujeros negros, etc. Resolucién de
problemas cuantitativos y cualitativos.

Unidad 10. ESTATICA DEL CUERPO RIGIDO

Cuerpo rigido. Momento de una fuerza. Convencion de signos. Equilibrio del cuerpo rigido. Equilibrio
trasnacional y rotacional. Ejemplos de objetos rigidos en equilibrio estatico. La Ley de Arquimedes de la
palanca. Propiedades elasticas de los sélidos. Esfuerzo. Deformacidn. Elasticidad. Mddulo eldstico.
Moédulo de Young, de corte y volumétrico. Resolucion de problemas cuantitativos y cualitativos.

Unidad 11. DINAMICA DEL CUERPO RIiGIDO

Inercia rotacional. Momento de inercia. Momento de inercia de sistemas de cuerpos puntuales.
Momento de inercia de sélidos regulares y homogéneos. Teorema de los ejes paralelos. Ley de la
dindmica rotacional. Objeto rigido bajo un momento de torsidon neto. Regla de la mano derecha en
rotaciones. Sistemas de cuerpos rigidos. Rodadura de objetos rigidos. Energia cinética rotacional.
Resolucién de problemas cuantitativos y cualitativos. Aplicacién del Excel para resolver y graficar
problemas cotidianos que involucran momento de torsion.

Unidad12. MOVIMIENTO OSCILATORIO

Movimientos periddicos. Oscilaciones. Particula en movimiento armdnico simple. Amplitud, fase, fase
inicial y frecuencia angular. Velocidad y aceleracién. Energia del oscilador armoénico simple.
Comparacion del movimiento armdnico simple con el movimiento circular uniforme. Péndulo simple.
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Péndulo fisico. Péndulo de torsién. Resonancia. Concepto de Oscilaciones amortiguadas. Concepto de
Oscilaciones Forzadas. Resolucién de problemas cuantitativos y cualitativos.

Unidad13. OPTICA GEOMETRICA

Leyes de reflexidn y refraccidon de la luz. Reflexion total interna. Diagramas de rayos. Formacién de
imagenes. Imagen real e imagen virtual. Espejos planos y curvos. Lentes céncavas y convexas.
Superficies refractoras planas. Ecuacién de los fabricantes de lentes. Ecuacién de lentes delgadas.
Sistema de lentes. Aumento. Aberraciones. Instrumentos &pticos. El ojo humano. Resoluciéon de
problemas cuantitativos y cualitativos.

Unidad14. OPTICA FiSICA

Experimento de Young. Ondas luminosas. Interferencia. Anillos de Newton. Difraccion. Patrones de
difraccién. Criterio de Rayleigh de resolucién. Red de difraccién. Polarizacién. Angulo de polarizacién.
Ley de Malus. Resolucion de problemas cuantitativos y cualitativos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

o

e ALONSO, M; FINN, E. 2000. Fisica. Addison Wesley Iberoamericana. Neupalcan de Juarez.

e ROEDERER, J. 2005. Mecdnica elemental. Eudeba. Buenos Aires.

e SERWAY, R; JEWETT, J. 2009. Fisica para Ciencias e Ingenieria. Vol. 1. 7° ed. México.

e TIPLER, P; MOSCA, G. 2010. Fisica para la ciencia y la tecnologia. Vol. 1. 6° ed. Reverté. Barcelona.

7. BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA

e FEYNMAN, R; SANDS, M. 1987. Fisica. Vol 1. Addison Wesley Iberoamericana. Deleware.

e GIANCOLI, D. 1997. Fisica: principios con aplicaciones. 4° ed. Prentice Hall. Naucalpan.

e SEARS, F; SEMENSKY, M; YOUNG. 1988. Fisica universitaria. 6° ed. Addison Wesley Iberoamericana.
Deleware.

8. METODOLOGIA DEL APRENDIZAJE
8.a DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Inicialmente, se retomaran y profundizaran contenidos de cinematica lineal que los alumnos traen de la
escuela secundaria con el fin de familiarizarlo con procedimientos que involucran elementos de calculo y
algebra vectorial. Seguidamente se estudiard el comportamiento de sistemas de cuerpos puntuales de
acuerdo con las leyes de Newton, asi como las condiciones requeridas para el tratamiento de las fuerzas en
sistemas no inerciales. Se presentard seguidamente el concepto de energia y su relacidn con el trabajo
mecanico, mostrando su aporte a la resolucion de ejercicios de mecanica y anticipando su importancia
fundamental en contenidos de cursos posteriores, al introducir conceptualmente los conceptos de energia
térmica, caldrica, sonora, luminica, electromagnética, quimica y nuclear. Se presenta el principio de
conservacion de la energia, haciendo hincapié en la energia mecanica, y se valoriza el concepto de potencial
y se relaciona con el concepto de energia. Se aprovecha el concepto de energia cinética para el analisis de
colisiones. En la segunda parte de la asignatura se introduce el concepto de torque y se trabaja sobre el
cuerpo rigido, en condiciones dindamicas y estaticas. Finalmente se estudia el movimiento armadnico simple
en movimientos sujetos a la fuerza elastica, se relaciona con el péndulo ideal, el péndulo fisico y el
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movimiento circular mediante las correspondientes ecuaciones diferenciales. El desarrollo de la asignatura
culmina con el estudio de la éptica geométrica con el trazado de rayos y con la introduccién de las ondas
luminosas y sus caracteristicas fundamentales. A lo largo de la materia se aprovecha para realizar algunas
clases en la sala de computacién con aplicaciones practicas.

8.b DINAMICA DEL DICTADO DE LAS CLASES

Durante el horario de clases se da gran importancia al trabajo con material escrito y grafico para analizar y
discutir, mediante la resolucién de guias de problemas conceptuales y numéricos, especialmente centrados
en la comprensidn y aplicacidn de conceptos fundamentales y en el andlisis de graficos.

Asimismo se fomenta el trabajo grupal como momento de intercambio, de discusidn, de confrontacién, de
defensa y de acuerdo de ideas, todos momentos importantes dentro de la dindmica de los grupos para
lograr el aprendizaje, sin dejar de lado el constante acompafiamiento docente y las puestas en comun.

También se dedican momentos especificos para las explicaciones tedricas y la entrega de informacidn
actualizada por parte del docente.

8.c TRABAJOS PRACTICOS

8.c.i ASPECTOS GENERALES.
Se efectuaran dos tipos diferentes de trabajos practicos.
» Los primeros consistiran en la resolucidn de problemas y ejercicios.
» Los segundos, se efectuaran en el Laboratorio de Computacién de la Universidad.

8.c.ii ASPECTOS PARTICULARES.

» Problemas y ejercicios: Cada unidad tiene una serie de ejercicios y problemas para
resolver por parte de los alumnos. A modo de orientacidon que sirva como andamiaje
para el aprendizaje, la mitad de cada serie de problemas esta disponible en
solucionarios anexos a la bibliografia basica, que se puede descargar gratuitamente de
internet, y que fueron explicitamente resueltos por los autores de los libros que se
emplean en el curso.

» Practicas de laboratorio de computacion: Cuatro trabajos practicos con aplicaciones de
Mecdanica, utilizando datos y graficando en Excel, con posibilidad de rehacerlos una vez
si no se cumplieron los objetivos propuestos desde los docentes. Los contenidos de los
trabajos de laboratorio corresponden:

o Tiro Oblicuo

o Coeficiente de rozamiento estatico

o Oscilaciones

o Optica
Tiro oblicuo: Se busca determinar la ecuacion de la trayectoria y = f(x) que sigue la
particula una vez abandona una pista (riel) de aluminio (con rapidez y angulo de
disparo fijos), cayendo bajo la influencia de la aceleracién de la gravedad. Para ello se
suelta una bolita desde el extremo superior de la pista de aluminio. Luego se procede a
determinar el vector velocidad inicial y el angulo de disparo.
Coeficiente de rozamiento estatico: Se busca determinar el coeficiente de rozamiento
estatico utilizando dinamdémetros y plano inclinado con angulo variable. También se
determinara dicho coeficiente mediante el armado de un dispositivo con peso variable
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unido al cuerpo por medio de una polea fija. Se analizara el error cometido en cada
caso y se comparara con resultados de tabla en bibliografia especifica.

Oscilaciones periddicas: Se busca establecer el valor del periodo de oscilacién de un
péndulo simple y obtener un valor experimental para la aceleracion gravitatoria. Como
segunda instancia, se propone determinar el periodo de oscilacién de un cuerpo unido
a un resorte que se desplaza con movimiento armadnico simple y encontrar el valor de
la constante de elastica.

Aumento de un microscopio compuesto: Se busca construir un microscopio
compuesto sencillo y se determinar su aumento. En la practica se requieren 2 lentes
convergentes de distinta distancia focal, 2 pantallas milimetradas, objeto, lampara y
banco 6ptico. Posteriormente, como ultima parte de la practica se empleard un
microscopio de laboratorio, se calibrara la escala del ocular para los distintos objetivos
y se determinaran los aumentos del mismo.

9. METODOLOGIA DE EVALUACION

9.a NORMAS DE EVALUACION.

9.a NORMAS DE EVALUACION.

Se entiende la evaluacién como un proceso.

Evaluacién continua de los aprendizajes de los alumnos, con tiempos para autoevaluacion y
metacognicién.

Habrd dos instancias de evaluacion parcial, presenciales e individuales sobre los distintos
contenidos desarrollados a lo largo de la asignatura, con sus respectivos recuperatorios.

Las notas de los parciales representan los resultados de la evaluacion.

Los examenes parciales y sus recuperatorios pueden ser orales, escritos o en ambas
modalidades, segun lo considere el docente.

9.b REGIMEN DE APROBACION DE LA MATERIA.

Para la aprobacién de la materia los alumnos deberdn tener los dos parciales aprobados

Para los alumnos que no hayan logrado cumplir con los objetivos propuestos en uno o ambos
parciales, hay dos instancias de evaluacién presencial e individual para poder recuperar. Se
tiene la posibilidad de recuperar una sola vez cada parcial.

Ademas los alumnos deberan aprobar los trabajos practicos, como condicidon para la aprobacion
de la materia.

Los alumnos que obtengan una nota inferior a cuatro puntos se les asignara la nota insuficiente
y deberan recursar la materia.

En todos los casos, una vez aprobada la cursada los alumnos deberdn rendir una evaluacién
final.

El examen final puede ser oral, escrito o en ambas modalidades, segun lo considere el docente.
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10. PLANIFICACION

CALENDARIO DE CLASES Y EVALUACIONES
Semana 1 | CINEMATICA UNIDIMENSIONAL.
Semana 2 | CINEMATICA EN DOS Y TRES DIMENSIONES
Semana 3 | DINAMICA DELCUERPO PUNTUAL
Semana4 | MOVIMIENTO CIRCULAR
Semana 5 | SISTEMAS NO INERCIALES
Semana 6 | TRABAJO MECANICO Y CONSERVACION DE LA ENERGIA
Semana 7 | CANTIDAD DE MOVIMIENTO LINEAL Y COLISIONES
Semana 8 | CANTIDAD DE MOV. ANGULAR Y GRAVITACION UNIVERSAL
Semana 9 | REPASO - 1° PARCIAL

Semana 10 | ESTATICA DEL CUERPO RiGIDO

Semana 11 | DINAMICA DEL CUERPO RIGIDO

Semana 12 | MOVIMIENTO ARMONICO SIMPLE

Semana 13 | OPTICA GEOMETRICA

Semana 14 | OPTICAFisICA

Semana 15 | REPASO - 2° PARCIAL

Semana 16 | RECUPERATORIOS

Del al de Evaluacion Final

11. INFORMACION DE VERSIONES

Informacion de Versiones

Nombre del Documento: Ficha Académica de la asignatura Fisica |
Fisica | — Plan 2013.docx

Nombre del Archivo

Documento origen:

Elaborado por: Pablo Konig y Juan Carlos Mufiioz

Revisado por:

Aprobado por:

Fecha de Elaboracion:

Fecha de Revision:

Fecha de aprobacién
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