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Arquitectura de Computadoras Il

1. FUNDAMENTACION

El avance de la electronica en general, y de las arquitecturas de computadoras en
particular, ha permitido crear dispositivos digitales de computo con arquitecturas que se
alejan bastante de la clasica arquitectura Von Neumann. Si bien las arquitecturas de
potencia se estan transformado en herramientas de gran importancia y amplio espectro de
uso en el ambito de la produccién, esto requiere que los informaticos conozcan sus
principales caracteristicas y puedan analizar tanto las virtudes como defectos de cada una.
Ocupan ya un espacio propio dentro de las tecnologias industriales los procesadores
vectoriales, los multiprocesadores, los sistemas distribuidos, las arquitecturas cliente
servidor; donde estas tecnologias han producido necesidades sobre el paralelismo, la
sincronizacién, y la seguridad.

En este contexto de informatizacibn se ha incrementado la necesidad de contar con
profesionales fuertemente capacitados en arquitectura de computadoras.

2. ENCUADRE Y ARTICULACION DE LA ASIGNATURA

Articulacion Horizontal
La asignatura estd ubicada en la curricula de la carrera en la parte incial de la misma que
corresponde al “Ciclo Profesional”. Los alumnos ya tienen algo de experiencia en el uso de la
computadora como herramienta para el manejo de la informacién.
Requiere una sdlida formacion matemadtica y un conocimiento sobre el mundo fisico,
particularizando sobre funciones y bases de electrdnica. Por ello, esta asignatura es correlativa
de Arquitectura de Computadoras | y Fisica Il.

Articulacion Vertical
Esta asignatura se articula verticalmente con Arquitectura de Computadoras | que brinda los
conocimientos bdsicos de las arquitecturas de computadoras como base para entender los sistemas
computadoras actuales.

3. OBIJETIVOS

Objetivo General

A través del cursado de la asignatura el alumno desarrollara las siguientes competencias: comprension,
construccion e implementacién de las estructuras internas, su organizacidon e interrelacion de
computadores digitales.

Objetivos Especificos
e Identificar y construir estructuras internas, su organizacion e interrelacion de computadores
digitales con el fin de comprenderlos e implementarlos.
i. Mediante el andlisis identificar problemas de implementacion en distintas
arquitecturas.
ii. Saber identificar los distintos dominios de aplicacidn de las distintas arquitecturas.
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e Llevar adelantes trabajos que impliquen la actuacidn con idoneidad, pertinencia y la
articulacién del saber hacer y conocer
i. Conocer la interaccidn de la arquitectura con su entorno; se pondrd énfasis en la
deteccion y prevencién de situaciones problematicas tales como la performance en
pipeline, la eficiencia en threads y en procesos (paralelismo temporal y espacial).
e Buscar la eficiencia y la eficacia del sistema haciendo uso de implementaciones paralelas
i. Mediante el uso de herramientas y criterios, realizar el disefio de arquitecturas
paralelas, basado en la definicidn de thread, procesos, e interacciones.

4. CONTENIDOS MiNIMOS

Procesadores vectoriales. Estructura de flujo de datos. Multiprocesadores. Sistemas distribuidos.
Arquitecturas P2P, cliente servidor. Comunicacidn entre procesos. Sincronizacién. Concurrencia.
Consistencia. Replicacién. Cluster y grid. Sistemas operativos distribuidos. Sistemas distribuidos en
tiempo real. Tolerancia a fallas. Seguridad. Modelos de Computacién paralela. Escalabilidad. Medidas y
métricas. Memoria, bus y cache compartidos. Pipeline. Principios basicos de multithreading.

5. PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1: Procesadores Vectoriales

Procesadores vectoriales. Estructura de flujo de datos. Organizacion vectorial. Tipos de
instrucciones. Ejecucion escalar y ejecucion vectorial. Tiempos de ejecucion en procesadores
vectoriales.

Unidad 2: Multiprocesadores
Modelos computacionales paralelos. Niveles de paralelismo. Dependencias de datos y de control.
Sistemas Multiprocesador y multicomputadora. Generalidades.
Organizacién de multiprocesadores:
e Sistemas basados en memoria
o Compartida
o Distribuida
e Sistemas de paso de mensajes
¢ Redes de interconexion
o Compartidas
o Estaticas
o Dinamicas

Unidad 3: Sistemas Distribuidos

Sistemas distribuidos. Arquitecturas P2P, cliente servidor. Computacion paralela y distribuida.
Desventajas y limitaciones. Requerimientos de Hardware y Software. Comunicacion en Sistemas
Distribuidos. Pasaje de mensajes. Modelo Cliente-Servidor. Llamadas a Procedimiento Remoto.
Sincronizacion en Sistemas Distribuidos. Sincronizacion de Reloj. Estado Global. Exclusion Mutua.
Planificacion de Procesos en Sistemas Distribuidos.

Unidad 4: Sistemas operativos distribuidos
Sistemas operativos distribuidos. Sistemas distribuidos en tiempo real. Tolerancia a fallas.
Seguridad.

Unidad 5: Procesamiento en paralelo

Concurrencia. Consistencia. Replicacion. Cluster y grid. Aplicaciones de la computaciéon paralela.
Evolucion de los Sistemas de Computacion Paralela: Ley de Moore, Limitaciones Tecnoldgicas,
Mejoras Arquitecturas, redes de interconexion. Clasificacion de las arquitecturas para
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procesamiento en paralelo. Evolucion de sistemas de computacion paralela. Clusters de
computadoras. Computacion en Grid. Escalabilidad. Medidas y métricas. Memoria, bus y cache
compartidos. Rendimiento en sistemas de computacion paralela. Medidas de eficiencia. Ley de
Amdahl para procesamiento paralelo. Ley de Gustavson para procesamiento paralelo.

Unidad 6: Pipeline

Principios de disefio de pipeline. Estructura de memoria en pipeline computers. Perfomance de
pipeline computers. Control de pipeline. Ejemplos.

Unidad 7: Paralelismo en monoprocesadores

Tipos de procesadores paralelos: escalares, superescalares VLIW, SMT, Multicore. Procesadores
Superescalares: Organizacion, Ruta de datos dinamica: renombre, estaciones de reserva, ROB,
Planificacion en ILP, Planificacion estatica, Desenrollamiento de bucles (Loop Unrolling),
Segmentacion de software (Software pipelining).

Procesadores VLIW. Procesadores Multithreading. Fine Grained Multithreading. Coarse Grained

Multithreading. Simultaneous Multithreading. Especulacion en SMT. Procesadores MCP (Multi Core
Processor).

6. BIBLIOGRAFIA BASICA
Arquitectura de Computadores: Un enfoque Cuantitativo, Hennessy & Patterson Mc Graw Hill 1999
Computer Architecture A Quantitative Approach 3ra Edicion, David A. Patterson, John L. Hennerssy

Organizacion y Arquitectura de Computadoras 5ta Edicion, William Stallings

7. BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA

Introduction to Parallel Computing, Second Edition, By Ananth Grama, Anshul Gupta, George Karypis,
Vipin Kumar

Computer Organization and Architecture, Linda Null and Julia Lobur, JONES AND BAR TLET T COMPUTER
SCIENCE

Computer Organization & Design: The Hardware / Software interface Hennessy & Patterson Morgan
Kaufmann Publishers 2008

Parallel Processing, from Applications to Systems Moldovan Morgan Kaufmann Publishers 1993

The cache coherence problem in shared memory multiprocessors I. Tartija & V. Milutinovic IEEE
Computer Society Press 1996

8. METODOLOGIA DEL APRENDIZAJE
8.a DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

En principio se introducird al alumno en los conceptos basicos que se deben dominar en cuanto
a las arquitecturas de computadoras. Para el logro del objetivo indicado precedentemente, es
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necesario que el alumno adquiera conocimientos bdsicos en el area digital, especialmente
comprensidn, construccidén e implementacion de las estructuras internas, su organizacién e
interrelacién de computadores digitales. De esta manera, el alumno podrd comprender y
analizar los diferentes arquitecturas de computadoras disponibles en el mercado para poder
tomar decisiones al momento de implementarlas en una caso real.

8.b DINAMICA DEL DICTADO DE LAS CLASES

Para favorecer estos logros, la metodologia adoptada para el dictado de las clases es la
siguiente se seguiran los siguientes lineamientos generales: El Profesor a cargo del curso se
ocupara en forma personal y semanal del dictado de aquellos temas con un fuerte contenido
tedrico y que significan conceptos bdsicos y poco volatiles en la especialidad. Procederd a
describir técnicas, caracteristicas y pondra ejemplos. Este generard un ambito de reflexién y
discusidn de los temas presentados, para que mediante la intervencién de los alumnos, se
puedan aclarar aquellos aspectos que el docente puede captar a través de las consultas
recibidas, como los que han resultado de mas compleja compresion. También debera discutir
las distintas soluciones tecnoldgicas que se presentan en muchos casos, y mostrar ventajas y
desventajas. El Auxiliar Docente colaborara en la catedra, complementara mediante sus clases
semanales aquellos temas con Problemas de Aplicacion de los temas tedrico-conceptuales
expuestos. Los docentes auxiliares desarrollaran el Plan de Trabajos Practicos acordados
dentro de la catedra, que incluira siempre dos areas fundamentales: problemas y ejercicios de
aplicacion y trabajos practicos de laboratorio.

En particular:

_ Los profesores explicardn en una primera fase los aspectos esenciales de cada tema, los dias
asignados para tales fines.

_ Los alumnos tendran total libertad para interrumpir a los docentes, a los efectos de recabar
aclaraciones, cuando las explicaciones no sean lo suficientemente claras.

_ Se usard un dia (dos horas), para concurrir al gabinete para efectuar las practicas técnicas o
experimentales relativas a las acordadas con el personal del Laboratorio de la Facultad, vy el
empleo del equipamiento disponible.

Se buscara implementar trabajos practicos a desarrollar con el auxilio de los docentes, segln se
detalla a continuacion.

8.c TRABAJOS PRACTICOS

8.c.i ASPECTOS GENERALES.
Se efectuaran diferentes trabajos practicos.

8.c.ii ASPECTOS PARTICULARES.
Se desarrollardn problemas y ejercicios, y prdcticas de laboratorio.

» Problemas y ejercicios. La catedra confeccionara una guia de trabajos practicos que los
alumnos deberan desarrollar. En ella estaran incluidos problemas y ejercicios. Los
mismos deberan ser presentados para su aprobacién como condicion para la
aprobacién de los trabajos practicos.

9. METODOLOGIA DE EVALUACION

9.a NORMAS DE EVALUACION.
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e Elcriterio es que la evaluacion del alumno es permanente.
e Setomaran dos exdmenes parciales tedrico/practicos pudiendo acceder a un recuperatorio.
e Las notas de los parciales representan los resultados de la evaluacion tedrico/practica.

e Los examenes parciales y sus recuperatorios pueden ser orales o escritos.

9.b REGIMEN DE APROBACION DE LA MATERIA.

e Para la aprobacién de la materia los alumnos deberan tener los dos parciales aprobados,
teniendo la posibilidad de recuperar cada UNO de ellos en dos oportunidades adicionales, en la
fecha acordada con los docentes.

e Ademas los alumnos deberdn aprobar los trabajos practicos, como condicién para la aprobacion

de la materia.

e Los alumnos que obtengan una nota inferior a cuatro puntos se les asignara la nota insuficiente
y deberan recursar la materia.

10. PLANIFICACION

CALENDARIO DE CLASES Y EVALUACIONES

Semanal |Unidad1
Semana 2 | Unidad 2
Semana 3 | Unidad 2
Semana 4 | Unidad 3 - Trabajo Practico 1
Semana5 |Unidad4
Semana 6 | Unidad 4
Semana 7 | Consultasy repaso
Semana 8 | Primer parcial
Semana9 | Unidad5
Semana 10 | Unidad 6
Semana 11 | Unidad 6
Semana 12 | Unidad 7
Semana 13 | Unidad 7 - Trabajo Practico 2
Semana 14 | Consultas y repaso
Semana 15 | Segundo Parcial
Semana 16 | Recuperatorios
Del al de FINAL
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Informacion de Versiones

Nombre del Documento: Ficha Académica de la asignatura Arquitectura de Computadoras Il
Nombre del Archivo Arquitectura de Computadoras Il — Plan 2013

Documento origen: 26.Arquitectura de Computadoras |l

Elaborado por: Acosta - Toloza

Revisado por:

Aprobado por:
Fecha de Elaboracion: 02-07-2013

Fecha de Revision:

Fecha de aprobacién

Version:
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